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Analiza ex post w ujeciu pedagogicznym i poznawczym
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Program: ,,Odkrywcy” 2025 (Ministerstwo Edukacji Narodowej)
Charakter ewaluacji: ewaluacja summatywna z elementami ewaluacji formatywnej

Paradygmat badawczy: jakosciowo-funkcjonalny (mixed rationale, bez quasi-
eksperymentu)

1. Wprowadzenie i kontekst teoretyczny

Wspotczesne badania z zakresu pedagogiki i psychologii uczenia sie jednoznacznie
wskazujg, ze efektywnos¢ edukacji w obszarze nauk scistych i technologii (STEM) jest
istotnie warunkowana charakterem doswiadczen edukacyjnych, a nie jedynie zakresem
przekazywanych tresci (Freeman et al., 2014; OECD, 2019). Szczegolne znaczenie
przypisuje sie metodom aktywnym, opartym na bezposrednim dziataniu ucznia (hands-
on learning), konstruowaniu wiedzy oraz uczeniu sie poprzez rozwiazywanie problemaow.

Projekt ,Nowoczesne odkrywanie nauki i technologii” zostat zaprojektowany jako
odpowiedz na deficyty tego typu doswiadczen, szczegolnie widoczne w srodowiskach
wiejskich i miejsko-wiejskich, gdzie dostep do nowoczesnej edukacji pozaformalnej jest
ograniczony. Niniejsza ewaluacja ma na celu ocene skutecznosci projektu nie tylko w
wymiarze realizacyjnym, lecz przede wszystkim w kontekscie mechanizmow
poznawczych i edukacyjnych, jakie zostaty uruchomione w toku jego realizacji.

2. Cel i pytania badawcze ewaluacji
2.1. Cel gtowny
Celem ewaluaciji byto okreslenie, w jakim stopniu projekt przyczynit sie do:

e rozwoju kompetencji STEM uczestnikow,
e zmiany postaw wobec naukii technologii,
e stworzenia warunkow sprzyjajacych trwatemu uczeniu sig.
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2.2, Pytania badawcze

Jakie mechanizmy uczenia sie dominowaty w trakcie realizacji projektu?

W jaki spos6b zastosowane metody dydaktyczne wptywaty na zaangazowanie
poznawcze uczestnikow?

Czy obserwowane rezultaty sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy naukowej w zakresie
edukacji STEM?

Jaka warto$¢ transferowa ma projekt dla przysztych dziatan edukacyjnych?

3. Metodologia ewaluaciji

Ewaluacja zostata przeprowadzona w paradygmacie analizy jakosciowej opartej na
danych zastanych (desk research), uzupetnionej elementami obserwacji uczestniczgcej
posredniej (analiza dziennikow zajec).

3.1. Zrédta danych

e dziennikizajec (robotyka WeDo, EV3, eksperymenty fizyczno-chemiczne),
e harmonogramy i listy obecnosci,

e dokumentacja projektowa (wniosek, umowa),

e Opisy programow zajec.

3.2. Charakter danych

Dane miaty charakter:

e ilosciowy (liczba godzin, grup, uczestnikow),
e jakosciowy (opisy zachowan, dynamiki pracy, reakcji uczestnikow).

Nie stosowano narzedzi testowych ani grupy kontrolnej — ewaluacja ma charakter
naturalistyczny, co jest zgodne z zaleceniami dla projektow edukacji pozaformalnej
(Patton, 2008).

4. Analiza zastosowanych metod dydaktycznych
4.1. Hands-on learning i konstruktywizm poznawczy

Dominujaca strategia dydaktyczng w projekcie byto uczenie sie poprzez dziatanie, zgodne
z konstruktywistyczna koncepcja uczenia sie (Piaget; Vygotsky). Uczestnicy nie
otrzymywali gotowych rozwigzan, lecz byli stawiani w sytuacjach problemowych
wymagajacych:

e eksploracji,
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e testowania hipotez,
e iteracyjnego doskonalenia rozwiazan.

Badania Freeman et al. (2014) wykazuja, ze tego typu aktywne strategie uczenia sie
prowadzg do istotnie lepszych rezultatow poznawczych niz metody transmisyjne, co
znajduje potwierdzenie w obserwowanej dynamice zajec.

4.2. Robotyka edukacyjna i konstrukcjonizm

Zajecia z robotyki wpisujg sie bezposrednio w nurt konstrukcjonizmu (Papert),
zaktadajgcego, ze uczenie sig jest najbardziej efektywne, gdy jednostka tworzy materialne
artefakty majgce dla niej znaczenie. Robot petnit tu funkcje:

e obiektu poznawczego,
e narzedzia testowania hipotez,
¢ medium integrujacego rozne dziedziny wiedzy.

Robotyka dziatata jako srodowisko uczenia sie, a nie cel sam w sobie.

5. Analiza procesow poznawczych uczestnikéow

Analiza jakosciowa dziennikow zaje¢ pozwala wyrdznic kilka kluczowych procesow:
5.1. Rozwoj metapoznania

Z czasem uczestnicy coraz czesciej:

e planowali dziatania przed ich wykonaniem,
e analizowali przyczyny niepowodzen,
e samodzielnie modyfikowali strategie.

Jest to wskaznik rozwoju samoregulacji poznawczej, uznawanej za jeden z kluczowych
predyktorow sukcesu edukacyjnego.

5.2. Zmiana podejscia do btedu

Btad przestat petni¢ funkcje porazki, a zaczat byc¢ traktowany jako informacja zwrotna.
Zjawisko to jest spojne z koncepcja growth mindset (Dweck, 2006) i ma istotne znaczenie
dla dtugofalowego uczenia sie.

6. Odniesienie do podstawy programowej i kompetencji kluczowych

Projekt nie realizowat podstawy programowej w sensie formalnym, lecz wzmacniat jej
funkcjonalne rozumienie. Uczestnicy mieli mozliwos¢ doswiadczenia tresci, ktore w
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edukacji szkolnej czesto pozostajg abstrakcyjne (np. energia, algorytm, reakcja
chemiczna).

Rozwijane kompetencje obejmowaty:

o kompetencje matematyczno-przyrodnicze,
e kompetencje cyfrowe,

e kompetencje spoteczne,

e umiejetnosc uczenia sig.

Z punktu widzenia teorii edukacji projekt petnit funkcje pomostu migdzy edukacjg
formalna a nieformalng.

7. Trwatosé rezultatow w ujeciu teoretycznym

Trwatos¢ efektow projektu nalezy rozumiec nie jako retencje wiedzy faktograficznej, lecz
jako:

e zmiane schematdw poznawczych,
e obnizenie lgku przed nauka,
e wzrost gotowosci do podejmowania wyzwan poznawczych.

Badania longitudinalne wskazuja, ze tego typu zmiany postaw maja wieksze znaczenie
prognostyczne niz krotkotrwate przyrosty wiedzy (Hattie, 2009).

8. Wnioski i implikacje badawcze
Projekt ,Nowoczesne odkrywanie nauki i technologii”:

e Jest spojny z aktualnym stanem wiedzy naukowej w zakresie edukacji STEM.
e \Wykorzystuje metody o udokumentowanej skutecznosci poznawcze;j.
e Stanowi model edukacji pozaformalnej o wysokiej wartosci transferowej.

Z punktu widzenia badan edukacyjnych projekt moze by¢ traktowany jako studium
dobrych praktyk w obszarze popularyzacji nauki i technologii.

9. Rekomendacje badawcze

e w kolejnych edycjach zastosowac narzedzia pre/post (postawy wobec nauki),
e rozwazyc analize poréwnawcza z grupa kontrolna,
* pogtebic badanie trwatosci efektow po 6-12 miesigcach.
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